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l[pøroxeur{e K cBr,iÄerenbcrBy J\e 39534
o6 yrneplx¡eur{rz rr¿na cpeÄcrB øsrrrepeuøü

onI,lCAHØE TI4trA cpEÄcTBe øgN4Ep¡ HI41I

llpeo6pa:oBarerrø ø3MepøreJrbHbre pTU3 00

HasHaqeuue cpe¡crBa uruepeuuü
llpeo6pasoBareJll4 H3Mepl'Irenrnue PTU300 (¡anee upeo6pa:oBareJrr{ pTU300) npeÄHa3'arreHbrÀJIr aBToMarllrrecKl4x øsuepenøü arr'rocQepnoto .qaBneHør, TeM[eparypbr Bo3Àyxa, ornocørersHoüBJraxHocrr{ Bo3Ãyxa.

onucaHue cpeAcTBA usrrlepenøü
llpøHqøn ¡eücrnør upeo6pa:osate¡eü PTU300 ocHoBaH Ha ø3Mepeuøø npeo6pa3oBaren.f,Mr.r

MeTeoponotr4qecKøX napaMeTpoB.
floc¡e øsuepenøü MereopoJlorplrrecKue [apaMerpbr npeo6pa:oBbrBarorc.Í n qu(þpouoü ro¡ npo-qeccopoM' nepeÄarorct IIo JII'ÍHI{I'I cBr3l'r ø oto6paNalorcr Ha ÀøcnJree npeo6paeoBareJr.s.
KoucrpymøBHo rpeo6pasonarerø PTU300 rocrpoeubr KaK eÄr.rnbr Mo¡ynb. o6quü søÀ npeo6-pa3oBareneü PTU300 npe.qcraBneH Ha pøc. 1

llpeo6pasoBaTeJl'4 PTU300 cocrorr I43 r¿3Mepr4TeJrbHbrx KaHaJroB, B cocraB Koropbrx BX'Ä.ÍTBcrpoeHHËIe nepBøt{Hble Iì3MepI{TeJIbHbIe npeo6pa^:oBareilll arnroc$epHoro ÄaBJreHr{.rr, TeMrreparypbr
Bo 3Äyxa, oruocøTeJrluoü uaxHocrr.r Bo3Ä)D(a, KouTponnepbr.

B Kaqecree nepBr.rrrHbrx upeo6paro"ur.n.ü ¡u"nlrr"" n npeo6pasoBareJr.,ü pTU300 r4cnonb3y_Iorcr pa3pa6otaunlre Qøprrloü <vaisala oyj> r<perra'I{eBbre eMKocr'bre npeo6pasoBareJrr{ a6coruornoro
ÄaBneHI{r røna BAROCAP@' Jløneapøsar¡pls BbIXoÄHoü xaparreprrcrr.rKr4 ø r{er reMrreparyp'brx 3aBr4-cøl'tocreü ocy'qecrBn'sercf, BcrpoeHHbIM KoHTponnepoM c gHeproHe3aBøcr.rMoü ua'r.sr¡rc Ha ocHoBeMnotoroqe.{uoü xanø6poBKr,r.

B Ka'{ecrse nepBørrHblx Upeo6pa:oearereü BJraxHocrø n npeo6pa:oBareJrrx pTU300 rrcrroJrb-3ylorc'fl parpa6otauurre þupvroü <vaisala oyj> eMKocrHbre npeo6pasoBareJrø orHocr.rreJr¡Hoü sraxHo-
crr,r røra HUMICAP@.

B xa'{ectse [epBI'IqHËIX npeo6paso¡areleü TeMrreparypu n npeo6p¿BoBarenÍx pTU300 øcrroJrb-3yrorc.f, TepMoMerpbr conporr.rBJreur,rr pt 1 00.
llpeo6pasoBarerll¿ PTU300 co BcrpoeHHbrM rporpaMMHbrM o6ecne.reuøerr.r (llo <pTU300>) noarlopøTMaM Qøprtau <Vaisala Oyj>, I4cxoÄ.r I¿3 u3MepeHHbIX 3Harreuøü, npoø3BoÀrr pacrrerbr AorronHø-TenbHbIX napaMerpoB, TaKLIX KaK rpeHÄ atrraoc@epHoto AaBJIeHlrr, TeMrrep arqaTotrKr4 pocbr.
llpeo6pa:oBarerlø PTU300 BblrrycKarorcr B Tpex rrao¡øSrzrcarløsx: PTU300A, pTU300850,

PTU300B500' Mo.uøQI'rKaIII'rI'I npeoõpa:osarereü PTU300 orrrr{qarorcÍ Ãuar¿L3oH a',r r4rrofperxHocrrMøøsuepeuøü.

llpeo6pa:oBareJll. PTU300 pa6otator HenpepbrBH o Lrrvtrro 3anpocy. llpø r4crroJrb3oBaHøø B co-craBe Mereoponorl'IqecKlrx cl¿creM Ãlx pa6orrt B KoMllbIorepnoü .rt" ,rpaoãpa3oBarenr.r pTU300 øMerornocre'4oBare¡rHuü øutepÖeüc RS-232, RS-422, RS-485. [øcrau.t,øx ""p.iu.," uH$oprraaq!rr4,p.r r4c-norrb3oBaHr¿u: RS-232 -Ão 15 n¿, RS_422, RS_4g5 _ 1200 vr.
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Mocrø or saraaa) I Iur'
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 Настоящая методика поверки распространяется на преобразователи измерительные PTU300 
(далее преобразователи PTU300) предназначенные для: автоматических измерений 
метеорологических параметров: температуры воздуха, относительной влажности воздуха, 
атмосферного давления и устанавливает методы и средства их первичной и периодической 
поверки. 

Межповерочный интервал  –  1 год. 
 
1.Операции поверки 
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1. 

Таблица 1 
№ 
п/п 

 
Наименование операции 

Номер 
пункта 

МП 

Операции проводимые при 
поверке 

Первичной  Периодической 
1 2 3 4 5 
1 Внешний осмотр 6.1 Да Да 
2 Опробование 6.2 Да Да 
3 Определение электрического сопротивления изоляции 3.2 Да Нет 
4 Определение прочности электрической изоляции 3.1 Да Нет 
5 Определение метрологических характеристик при 

измерении: 
-температуры воздуха; 
-относительной влажности воздуха; 
-атмосферного давления; 

 
 

6.3.3 
6.3.4 
6.3.5 

Да 
 

Да 
 

 
 1.2 При отрицательных результатах одной из операций поверка прекращается. 
 

2.Средства поверки 
При поверке используются средства поверки и вспомогательное оборудование, указанные в 

таблице 2. 
Таблица 2 

№ 
п/п 

 
Наименование средства измерений 

Метрологические характеристики 
Диапазон измерений Погрешность, класс 

1 2 3 4 
1 Мегомметр М6-1 По сопротивлению (104–200 106) Ом 

По напряжению (0  -  1000) В 
±5,0% 

2 Универсальная пробойная установка 
УПУ-10М 

(0  -  8) кВ ±5,0% 

3 Магазин сопротивления Р4831 (0  -  1000) Ом ±0,02% 
4 Мультиметр цифровой ЦММ1 по напр. пост. тока (0,1 - 10) В; 

по пост. току (10 – 100) мА; 
±0,01% 

5 Частотомер электронный Ч3-63/1 По частоте - (0,1 – 109) Гц; 
По напр.–(3 10-5-10) В 

±1,5•10-7Гц 

6 Термометр сопротивления эталонный 
ЭТС-100 

(минус 196 – 666)°С ±0,02°С 

7 Генераторы влажного газа 
динамические ГВГ-01 

(0 - 100)% ±1% 

8 Барометр образцовый переносной 
БОП-1М-2 

(5 - 1100) гПа ±0,1 гПа 

9 Сильфонный пресс (5 - 1100) гПа  
10 Климатическая термобарокамера Объем – 0,8 м3 

по температуре (минус 70–100)°С, 
по влажности (0  -  100)% 
по давлению (500 – 1100) гПа 
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12 Преобразователь измерительный 
QLI50 

(минус 12,5 – 2,5) В ±0,1% 

13 Источник постоянного тока, 
напряжения 

(12  -  30) B  

14 ПК типа ноотбук с ПО «Hyper Termi-
nal» 

  

 
2.1 При поверке могут быть использованы другие средства измерений обеспечивающие 

требуемую точность измерений. 
 2.2 Средства измерений должны иметь действующие свидетельства о поверке. 

 
3.Требования безопасности 
3.1 Электрическая прочность изоляции проверяется с использованием пробойной установки 

УПУ-10М. Испытательное напряжение подается на замкнутые накоротко сетевые проводники 
питания и нулевой провод. Напряжение плавно увеличивается (от 0 – до 1500) В. Время 
испытаний одна минута. 

3.2 Сопротивление изоляции определяется с использованием мегомметра типа М6-1. Результат 
испытаний считается положительным, если Rизм.>20 Мом. 

3.3 При проведении поверки должны соблюдаться: 
-требования безопасности по ГОСТ 12.3.019, ГОСТ 12.3.006; 
-требования безопасности, изложенные в эксплуатационной документации; 
-«Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей»; 
-«Правила ТБ при эксплуатации электроустановок потребителей». 

 
4.Условия поверки 
При поверке должны быть соблюдены следующие условия: 
-температура окружающего воздуха, °С    10  -  40; 
-относительная влажность воздуха, %     40  -  90; 
-атмосферное давление, гПа       820  -  1080. 

 
5.Подготовка к поверке 
5.1 К проведению поверки допускаются лица, прошедшие специальное обучение и имеющие 

право на проведение поверки, изучившие настоящую методику и эксплутационную 
документацию, прилагаемую к преобразователю PTU300. 

Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы: 
5.2 Проверка комплектности преобразователей PTU300. 
5.3 Проверка электропитания преобразователей PTU300. 
5.4 Подготовка к работе и включение преобразователя PTU300 согласно ЭД (перед началом 

проведения поверки преобразователи PTU300 должны работать не менее 1 часа). 
5.5 Подготовка к работе средств поверки и вспомогательного оборудования согласно ЭД. 

 
6.Проведение поверки 
6.1.Внешний осмотр 
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие преобразователей 

PTU300 следующим требованиям: 
6.1.1 Преобразователи PTU300, не должны иметь механических повреждений или иных 

дефектов, влияющих на качество работы системы. 
6.1.2 Регулировочные винты и контровочные гайки должны быть надежно затянуты, крепления 

деталей и узлов должны быть жесткими. 
6.1.3 Соединения в разъемах питания преобразователей PTU300, должны быть надежными. 
6.1.4 Маркировка преобразователей PTU300 должна быть целой, четкой, хорошо читаемой. 
6.1.5 Преобразователи PTU300, должны быть размещены согласно ЭД. 
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6.1.6 Контрольная индикация должна указывать на работоспособность преобразователей 

PTU300. 
 

6.2.Опробование 
Опробование преобразователей PTU300 должно осуществляться в следующем порядке: 
6.2.1 Включить преобразователь PTU300 и проверить его работоспособность. 
6.2.2 Провести проверку работоспособности всех измерительных каналов преобразователя 

PTU300. 
 

6.3.Определение метрологических характеристик 
6.3.1 Первичная поверка преобразователей PTU300 производится в лабораторных условиях в 

аккредитованном метрологическом центре в соответствии с Методикой поверки измерительных 
каналов: температуры воздуха, относительной влажности воздуха, атмосферного давления. 

6.3.2 Периодическая поверка преобразователей PTU300 осуществляется с использованием 
имитаторов датчиков температуры воздуха, относительной влажности воздуха, атмосферного 
давления путем раздельного определения погрешностей преобразователей и погрешностей 
измерительных каналов или в лабораторных условиях с использованием соответствующих 
эталонов. 

6.3.3 Поверка канала измерений температуры воздуха выполняется в следующем порядке:  
6.3.3.1 Установите в термобарокамере преобразователь PTU300 (преобразователь температуры 

Pt100 встроен в преобразователь PTU300) и эталонный термометр, а ноутбук на столе около 
камеры. 

6.3.3.2 Подключите преобразователь PTU300 с преобразователем температуры Pt100 согласно 
схеме приведенной в ЭД. 

6.3.3.3 Включите ноутбук и подключите его к преобразователю PTU300. 
6.3.3.4 Запустите ПО «Hyper Terminal». Все используемые далее команды вводятся с 

клавиатуры обслуживающего ноутбука, а ответные сообщения отображаются на его экране. 
6.3.3.5 Откройте линию. Проведите проверку конфигурации, функционального состояния и 

настройки преобразователя PTU300 с преобразователем температуры Pt100 и эталонного 
термометра в соответствии с ЭД. 

6.3.3.6 Перед определением погрешности измерений температуры воздуха необходимо 
выдержать преобразователь PTU300 с преобразователем температуры Pt100 и эталонным 
термометром в климатической камере в течение 30 минут. 

6.3.3.7 Проведите измерения температуры воздуха через 10°С по всему диапазону измерений. 
6.3.3.8 Снимите показания преобразователя температуры Pt100  Тизм.  и эталонного термометра 

Тэт.  с экрана ноутбука. 
6.3.3.9 Проведите измерения в каждой точке не менее 10 раз. 

 6.3.3.10 Вычислите допустимую абсолютную погрешность измерений преобразователя PTU300 
с преобразователем температуры Pt100 Тизм, и эталонного термометра Тэт. по формуле: 

    ΔТ=│Тэт –Тизм│ 
где   Тэт  - значение температуры воздуха эталонное, Тизм - значение температуры воздуха 
измеренное. 

6.3.3.11 Критерием положительного результата поверки измерительного канала температуры 
воздуха, при использовании преобразователя PTU300 с преобразователем температуры Pt100, 
является: 
        ΔТ<±0,2°С 
 

6.3.4 Поверка канала измерений относительной влажности воздуха осуществляется в 
следующем порядке: 

6.3.4.1 Установите в термобарокамере преобразователь PTU300 (преобразователь 
относительной влажности воздуха HUMICAP® встроен в преобразователь PTU300) и генератор 
влажного воздуха ГВГ-01, а ноутбук на столе около камеры. 
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6.3.4.2 Включите ноутбук и подключите его к преобразователю PTU300. 
6.3.4.3 Запустите ПО «Hyper Terminal». Все используемые далее команды вводятся с 

клавиатуры обслуживающего ноутбука, а ответные сообщения отображаются на его экране. 
6.3.4.4 Откройте линию. Проведите проверку конфигурации, функционального состояния и 

настройки преобразователя PTU300 с преобразователем относительной влажности воздуха 
HUMICAP® и генератора влажного воздуха ГВГ-01 в соответствии с ЭД. 

6.3.4.5 Перед определением погрешности измерений относительной влажности воздуха 
необходимо выдержать преобразователь PTU300 с преобразователем относительной влажности 
воздуха HUMICAP® и генератором влажного воздуха ГВГ-01 в климатической камере в течение 
30 минут. 

6.3.4.4 Проведите измерения относительной влажности воздуха через 10% по всему диапазону 
измерений. 

6.3.4.5 Снимите показания преобразователя HUMICAP®  Визм, и генератора ГВГ-01. с экрана 
ноутбука 

6.3.4.6 Проведите измерения в каждой точке не менее 10 раз. 
6.3.4.7 Абсолютная погрешность измерения   ΔВ   определяется по формуле: 
       ΔВ=│Вэт –Визм│ 
где   Вэт  - значение относительной влажности воздуха эталонное, Визм - значение 

относительной влажности воздуха измеренное. 
6.3.4.8 Критерием положительного результата поверки измерительного канала относительной 

влажности воздуха при использовании преобразователь PTU300 с преобразователем 
относительной влажности воздуха HUMICAP® является: 

       ΔВ<±1.5% в диапазоне (0,8-90)%; 
       ΔВ<±2% в диапазоне (свыше 90-98)% 
 
6.3.5 Поверка канала измерений атмосферного давления осуществляется в следующем 

порядке: 
6.3.5.1 Установите в термобарокамере преобразователь PTU300 (преобразователь давления 

BAROCAP® встроен в преобразователь PTU300) на одном уровне с эталонным барометром, а 
ноутбук на столе около камеры. 

6.3.5.2 Последовательно присоедините вакуумные шланги сильфонного пресса к 
преобразователю давления BAROCAP® и эталонному барометру. 

6.3.5.3 Включите ноутбук и подключите его к преобразователю PTU300. 
6.3.5.4 Запустите ПО «Hyper Terminal». Все используемые далее команды вводятся с 

клавиатуры обслуживающего ноутбука, а ответные сообщения отображаются на его экране. 
6.3.5.5 Откройте линию. Проведите проверку конфигурации, функционального состояния и 

настройки преобразователя PTU300 с преобразователем давления BAROCAP® и эталонным 
барометром в соответствии с ЭД. 

6.3.5.6 Перед определением погрешности измерений атмосферного давления необходимо 
выдержать преобразователь PTU300 с преобразователем давления BAROCAP® и эталонным 
барометром в термобарокамере в течение 30 минут. 

6.3.5.7 Сильфонным прессом в преобразователе BAROCAP® и эталонном барометре 
последовательно задавайте значения абсолютного давления, соответствующие началу, середине и 
концу настроенного диапазона измерений. 

6.3.5.8 Фиксируйте показания преобразователя BAROCAP®  Ризм. и эталонного барометра Рэт. на 
экране ноутбука. 

6.3.5.9 Абсолютная погрешность измерений атмосферного давления   ΔР   определяется по 
формуле: 

       ΔР=│Рэт - Ризм│ 
где  ∆Р - значение суммарной погрешности измерений атмосферного давления, которая 

включает в себя: основную абсолютную погрешность измерений, погрешность гистерезиса, 
погрешность вариаций показаний, погрешность нелинейности, дополнительную температурную 
погрешность. Порядок вычисления погрешностей приведен в приложении 2.   
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Рэт. - значение атмосферного давления эталонное, Ризм.   значение атмосферного давления 
измеренное. 

6.3.5.11 Критерием положительного результата поверки измерительного канала атмосферного 
давления при использовании преобразователя PTU300 с преобразователем BAROCAP® является: 

        ΔР<±0,15 гПа для модификации PTU300А; 
        ΔР<±0,25 гПа для модификации PTU300B500; 
        ΔР<±0,45 гПа для модификации PTU300B50 

 
7.Оформление результатов поверки 
7.1 Результаты поверки вносят в протокол, форма которого приведена в Приложении 1. 
7.2 Преобразователи PTU300, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, 

признаются годными, на них оформляется свидетельство о поверке установленного образца. 
7.3 Преобразователи PTU300, не удовлетворяющие, требованиям настоящей методики 

поверки к эксплуатации не допускается, на них выписывается извещение о непригодности с 
указанием причин. 
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Приложение 1 
 

Форма протокола поверки 
 
 
Преобразователи PTU300 заводской номер_____________________________________________ 
Дата ввода в эксплуатацию            «_____»_________________________20__года 
Место установки______________________________________________________________________ 
 
 

Результаты поверки 
1. Внешний осмотр 
1.1 Замечания_________________________________________________________________________ 
1.2 Выводы___________________________________________________________________________ 
2. Опробование 
2.1 Замечания_________________________________________________________________________ 
2.2 Выводы___________________________________________________________________________ 
3. Определение метрологических характеристик преобразователей PTU300. 
3.1 Канала измерения температуры воздуха. 
3.1.1 Замечания_______________________________________________________________________ 
3.1.2 Выводы_________________________________________________________________________ 
3.2 Канала измерений относительной влажности воздуха. 
3.2.1 Замечания_______________________________________________________________________ 
3.2.2 Выводы_________________________________________________________________________ 
3.3 Канала измерений атмосферного давления. 
3.3.1 Замечания_______________________________________________________________________ 
3.3.2 Выводы_________________________________________________________________________ 
 
На основании полученных результатов преобразователи PTU300 признаются:____________________ 
 
_____________________________________________________________________________________ 
 
 
Для эксплуатации до «___»________________20___года. 
 
 
Ответственный поверитель_____________________________________________________________ 
           Подпись      ФИО. 
 
 
Дата поверки   «____»________________20__года. 
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Приложение 2 
Порядок вычисления суммарной погрешности 

 
Суммарная погрешность измерений атмосферного давления  ΔP,  вычисляется следующим 

образом: 
 

ΔP= 22222
ТНВПГО ∆+∆+∆+∆+∆ , 

 
где, ΔО – основная абсолютная погрешность измерений, ΔГ- погрешность гистерезиса, ΔВП- 

погрешность вариаций показаний, ΔН- погрешность нелинейности, ΔТ- дополнительная 
температурная погрешность. 
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